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Abstract ofDE19847999 



The dewatered fuel is then passed by pump (20) 
under high pressure to an identically constructed 
main filter (21) from where the particle-free fuel 
passes to the injectors. Any surplus is returned 
via line (22) to a reservoir (13). A sensor (23) 
determines when water must be removed. Pump 
(25) is then activated to draw the water out 
through line (18) and discard it. Valves (24,26) 
allow pump (25) to fulfill a dual function of 
removing water and supplying raw fuel to the 
filter. The filter is required to remove both water 
and particles. Fuel enters first into a prefilter (10) 
in which the water settles by gravity in the lower 
portion (17). Provision is made to warm the filter 
in severe winter conditions by using warmed fuel 
as the heat exchange medium. Various pressure 
sensors are fitted to give warning when filter 
elements need to be changed. 
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(5) Filtereinrichtung 

(57) Filtereinrichtung zum Abscheiden von Wasser und an- 
deren Verunreinigungen aus flussigen Kraftstoffen mit ei- 
nem Gehausekorper <1D» in dessen Innenraum ein erstes 
Filterelement (12) angeordnet ist und miteinem Sammel- 
behalter (17), der geodatisch unter dem Filterelement (12) 
angeordnet ist, wobei eine Pumpe (25) zum Entfernen des 
im Behalter befindlichen Wassers vorgesehen ist und ein 
Sensor (23) zur Ermittlung des im Behalter sich ansam- 
melnden Wassers. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl eine Hltereinrichtung nach den 
Merkmalen des Oberbegriffs des unabhangigen Anspruchs 
1. 5 

Eine Hltereinrichtung ist aus der DE 33 06 294 C2 be- 
kannt Diese dient zum Abscheiden von Wasser und anderen 
Verunreinigungen aus fliissigen Kraftstoffen, insbesondere 
zum Abscheiden von Wasser und Feststoffteilchen, welche 
sich in Dieselkraftstoffen befindet. Die bekannte Hlterein- io 
richtung besteht aus einem Gehausekorper, in dessen Innen- 
raum ein erstes Hlterelement und ein zweites Filterelement 
angeordnet sind. Eine Sammelwanne ist unterhalb dieser 
Filterelemente angeordnet Diese weist zwei separate Teil- 
bereiche auf zum Aufsammeln und Ableiten der Verunreini- 15 
gungen bzw. des Wassers. Das System besitzt am unteren 
Ende eine AblaBschraube. Sobald das abgeschiedene Was- 
ser eine bestimmte Menge erreicht hat, muB die AblaB- 
schraube manuell gedffhet und das Wasser aus der Filterein- 
richtung entfemt werden. Dies ist zeitaufwendig, auBerdem 20 
ist das manuelle Entfernen des Wassers nur dann zuverlas- 
sig, wenn sichergestellt wird, daB eine Bedienperson in re- 
gelmaBigen Abstanden die gesamte Einrichtung uberpriift. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die genannten 
Nachteile zu vermeiden und eine Filtereinrichtung zur Ab- 25 
scheidung von Wasser und anderen Verunreinigungen aus 
fliissigen Kraftstoffen zu schaffen, die ohne manuelle War- 
tung zuverlassig gereinigten Kraftstoff zur Verfugung stellt 

Diese Aufgabe wird ausgehend von dem Oberbegriff des 
unabhangigen Anspruchs 1 durch dessen kennzeichnenden 30 
Merkmale gelost 

Der wesentliche Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, 
daB eine automati sche Wasserentnahme in der Filtereinrich- 
tung vorgesehen ist Damit wird ein nahezu wartungsfreier 
Betrieb erzielt. Lediglich der Wechsel des Filterelements er- . 35 
fordert einen manuellen Eingriff in das System. 

GemaB einer Ausgestaltung der Erfindung arbeitet die 
Pumpe im Saugbetrieb oder Druckbetrieb, d. h. fur den 
Saugbetrieb ist sie in der Wasseraustragsleitung angeordnet. 
Fiir den Druckbetrieb ist sie in der KraftstoffzufluBleitung 40 
angeordnet und erzeugt damit einen "Oberdruck in der Hlter- 
einrichtung, der dadurch abgebaut wird, daB ein Ventil in der 
Wasseraustragsleitung geoffnet wird. Das Wasser stromt 
aufgrund des in der Filtereinrichtung vorherrschenden Uber- 
drucks nach auBen. 45 

Zur Verrneidung von Storungen bei extrem niederen Tem- 
peraturen ist die Hltereinrichtung mit einem Heizelement 
versehen. Dies kann ein Warmetauscher sein, welchem eine 
Warmetragerflussigkeit zugefuhrt wird. Es besteht auch die 
Moglichkeit, eine elektrische Heizung im System anzuord- 50 
nen, die bei Unterschreiten einer bestimmten Temperatur 
wirksam wird. Anstelle eines Heizelements kann zur Erwar- 
mung des Kraftstoffes auch der riickflieBende Kraftstoff ge- 
nutzt werden. Dieser hat iiblicberweise aufgrund der Motor- 
warme eine hohere Temperatur als der Kraftstoff, der aus 55 
dem Tank entnommen wird. Dieser erwarmte Kraftstoff 
kann iiber ein Thermostatventil der Filtereinrichtung zuge- 
fuhrt werden. 

Die Filtereinrichtung kann aus zwei Filtersystemen beste- 
hen. Der erste Hlter ist dabei ein Vorfilter, der zweite ein 60 
nachgeschalteter Hauptfilter. Es besteht die Moglichkeit, 
diese beiden Filtersysteme in identischer Weise aufzubauen 
und durch entsprechende Adapterelemente zu koppeln. 

Zur Uberwachung der Funktionsfahigkeit der Filter be- 
steht die Moglichkeit, gemaB einer weiteren Ausgestaltung 65 
der Erfindung Drucksensoren zu verwenden. Ein Drucksen- 
sor kann z. B. den Differenzdruck zwischen Zuleitung und 
Ausgangsleitung messen und bei einem Differenzdruck, der 
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iiber einem bestimmten Schwellenwert liegt, die Wartung 
des Hlters signalisieren. Wird der Filtereinrichtung der 
Kraftstoff mit einem bestimmten definierten Druck zuge- 
fuhrt, ist lediglich ein Sensor in der Ausgangsleitung erfor- 
derlich. Aufgrund des MeBsignals des Sensors kann eine 
durch die Hitereinrichtung verursachte Druckdifferenz er- 
mittelt und angezeigt werden. 

Sofem das Kraftstoffsystem entleert wurde, ist es erfor- 
derlich, mit einer entsprechenden Pumpe dieses System 
wieder zu fullen. Diese Pumpe kann beispielsweise eine ma- 
nuell zu betatigende Pumpe zum Entluften sein. 

"Oblicherweise werden die erfindungsgemaBen Filterein- 
richtungen bei Lastkraftwagen, Baumaschinen o. a. verwen- 
det Zur Verrneidung der Ubertragung von Schwingungen 
und Erschutterungen der Maschine auf das Filtersystem be- 
steht gemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung die 
Moglichkeit, eine Schwingungsentkopplung vorzusehen 
und die Hltereinrichtung mit entsprechenden Entkopplungs- 
elementen an einer Tragerstruktur anzuordnen. 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbil- 
dungen der Erfindung gehen auBer aus den Anspriichen 
auch aus der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, 
wobei die einzelnen Merkmale jeweils fiir sich allein oder 
zu mehreren in Form von Unterkombinationen bei der Aus- 
fuhrungsform der Erfindung und auf anderen Gebieten ver- 
wirklicht sein und vorteilhafle sowie fur sich schutzfahige 
Ausfuhrungen darstellen konnen, fur die hier Schutz bean- 
sprucht wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 die schematische Darstellung eines Filters y stems, 
Fig. 2 eine weitere Variante eines Hltersystems, 
Fig. 3 die Schnittdarstellung eines konstruktiv ausgestal- 
teten Filtersystems. 

Das Filtersystem gemaB Fig. 1 besteht aus einem Vorfilter 
10 mit einem Filtergehause U. In diesem Filtergehause be- 
findet sich ein Hlterelement 12. Die zu filternde Hiissigkeit 
wird ausgehend von einem Tank 13 iiber die Leitung 14 ei- 
ner ersten Zuleitung 15 fur den Vorfilter 10 zugefuhrt. Dort 
gelangt der Kraftstoff in den Schmutznussigkeitsbereich 16. 
Eventuell darin befindliches Wasser setzt sich im Wasserre- 
servoir 17 ab. Der Kraftstoff durchstromt das Filterelement 
12 und verlaBt gereinigt iiber den Reinfliissigkeitsbereich 18 
und die AuslaBleitung 19 den Vorfilter 10. Uber die AuslaB- 
leitung 19 gelangt der Kraftstoff zu einer Fliissigkeitspumpe 
20 und wird dort hoch verdichtet iiber einen Hauptfilter 21 
gefuhrt zu hier nicht dargestellten Einspritzvenulen einer 
Brennkraftmaschine. Der iiberflOssige Kraftstoff wird iiber 
die Leitung 22 dem Tank wieder zugefuhrt. 

In dem Vorfilter 10 ist ein Wassersensor 23 vorgesehen. 
Dieser erzeugt bei entsprechend hohem Wasserstand im 
Wasserreservoir 17 ein Signal, welches dazu fuhrt, daB das 
Wasser uber das Zweiwegeventil 24 mittels der Pumpe 25 
abgepumpt wird und iiber das Zweiwegeventil einem Was- 
seraustragsbehalter 27 zugefuhrt wird. Zum Entfernen des 
Restwassers in der Pumpe 25 und den verschiedenen Venu'- 
len 24, 26 werden diese Venule umgeschaltet Die Aktivie- 
rung der Pumpe 25 bewirkt, daB iiber die Leitung 28 der 
Pumpe Kraftstoff zugefuhrt wird. Durch das umgeschaltete 
Ventil 26 wird dieser Kraftstoff uber eine zweite Zuleitung 

29 dem Vorfilter 10 zugefuhrt 

Fig. 2 zeigt ein Filtersystem mit einem Vorfilter 10 und ei- 
nem Hauptfilter 21. Dem Vorfilter 10 wird uber die Leitung 

30 und die Pumpe 31 sowie das Uberdruckventil 32 Kraft- 
stoff zugefuhrt Im Vorfilter 10 befindet sich wiederum ein 
Sensor 33 fur Wasser, das sich am Boden des Vorfilters an- 
gesammelt hat sowie eine Austragsieitung 34. Sofern die 
Menge des Wassers einen bestimmten MeBwert iiberschrei- 
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tet, bewirkl der Sensor, daB das Zweiwegeventil 35 geoffhet 
wird. Aufgrund des Pumpendrucks der Pumpe 31 stromt das 
Wasser uber die Austragsleitung 34 und das Zweiwegeventil 
35 zum WasserauslaB. 

Der gefilterte Krafts toff gelangt uber die Leitung 36 und 5 
die Hiissigkeitspumpe 20 zu dem Hauptfilter 21, wird dort 
gereinigt und verlafit diesen Hauptfilter uber die Leitung 37 
das Filtersystem. Von dort gelangt der Krafts toff an die ein- 
zelnen Einspritzdusen einer Brennkraftmaschine. Der uber- 
fliissige Kraftstoff wird uber die Leitung 38 der Hussigkeits- 10 
pumpe 20 wieder zugefuhrt. 

Zum Erwarmen des Vorfilters 10 besteht die Moglichkeit, 
den uberflussigen Kraftstoff, der uber die Leitung 38 der 
Hiissigkeitspumpe 20 zugefuhrt wird, dort abzuzweigen 
und uber die Leitung 39 und uber ein Hiermostatventil 40 15 
dem Vorfilter zur Erwarmung des im Vorfilter befindlichen 
Kraftstoffs zur Verfugung zu stellen. Sofern das Thermostat- 
ventil nicht in Richtung Vorfilter 10 umschaltet, flieBt der er- 
warmte Kraftstoff uber die Leitung 41 unmittelbar in den 
Vorratstank 42. 20 

Fig. 3 zeigt in einer detailiierten Schnittdarstellung die 
einzelnen Komponenten eines kompakten Systems, in wel- 
chem sowohl ein Vorfilter als auch ein Hauptfilter vorgese- 
hen sind. Wie die Zeichnung zeigt, sind die beiden Filter 
identisch aufgebaut Dies fiihrt zu einer erheblichen Redu- 25 
zierung des Herstellungsaufwandes. Beide Filter bestehen 
aus einem Rltergehause 11, jeweils einem darin befindli- 
chen Filterelement 12 und einem Stutzrohr 43. Im Vorfilter 
10 befindet sich noch ein Wassersensor 44. Die Filterge- 
hause sind unmittelbar mit einem Filtertrager 45 gekoppelt 30 
und konnen zum Austausch des Filterelements abgenom- 
men werden. Im Filtertrager befinden sich drei Sensoren, 
wobei der Sensor 46 den Kraftstoffdruck nach dem Vorfilter 
sensiert, Sensor 47 sensiert den Kraftstoffdruck vor dem 
Hauptfilter, Sensor 48 sensiert den Kraftstoffdruck nach 35 
dem Hauptfilter. 

Die Pumpe 49 zum Entwassern des Vorfilters ist seitlich 
des Vorfilters angeordnet. Im Bereich der Pumpe ist der 
WasserauslaB 50 vorgesehen. Auf dem Filtertrager ist ferner 
der FliissigkeitseinlaB 51 und der FliissigkeitsauslaB 52 er- 40 
kennbar. Es besteht naturlich auch die Moglichkeit, be- 
stimmte mechanische Komponenten durch Leitungen im 
Filtertrager diese in den Filtertrager zu integrieren. 

Der Filtertrager weist schwingungsentkoppelte Befesti- 
gungselemente 53, 54 auf, Diese sind beispielsweise 45 
gummielastische Elemente, die uber eine Schraubverbin- 
dung an einer Befestigungsstruktur fixiert werden. 

Patentanspriiche 

50 

1 . Filtereinrichtung zum Abscheiden von Wasser und 
anderen Verunreinigungen aus flussigen Kraftstoffen 
mit einem Gehausekorper (11), in dessen Innenraum 
ein erstes Filterelement (12) angeordnet ist und mit ei- 
nem Sammelbehalter (17), der geodatisch unter dem 55 
Filterelement (12) angeordnet ist, wobei eine Pumpe 
(25) zum Entfernen des im Behalter befindlichen Was- 
sers vorgesehen ist und ein Sensor (23) zur Ermittlung 
des im Behalter sich ansammelnden Wassers. 

2. Filtereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 60 
kennzeichnet, daB die Pumpe (25) im Saugbetrieb oder 
Druckbetrieb arbeilet. 

3. Filtereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Gehausekorper ein Heizele- 
ment vorgesehen ist. 65 

4. Filtereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein AnschluB vorgesehen ist zur 
Zufuhrung erwarmten Kraftstoffes. 
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5. Hltereinrichtung nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein weiterer 
nachgeschalteter Hauptfilter (21) vorgesehen ist, der 
im wesentlichen dem Aufbau des ersten Hlters (11) 
entspricht und an das erste Filter adaptierbar ist. 

6. Filtereinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Zuleitung und in der Aus- 
gangsleitung des Hauptfilters (21) jeweils ein Sensor 
(47, 48) zur Ermittlung des Kraftstoff drucks vorgese- 
hen ist 

7. Filtereinrichtung nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in der Aus- 
gangsleitung des Vorfilters ein Sensor (46) zur Ermitt- 
lung des Ausgangsdrucks des Kraftstoffs vorgesehen 
ist 

8. Filtereinrichtung nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine manuell zu 
betadgende Pumpe (55) zum Enduften vorgesehen ist. 

9. Filtereinrichtung nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Drucksenso- 
ren (46, 47, 48) gemeinsam in einem Sensorsystem an- 
geordnet sind. 

10. Filtereinrichtung nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB diese mit Ent- 
kopplungselementen (53, 54) schwingungsentkoppelt 
an einer Tragerstruktur angeordnet ist 
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